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Tietovarastointi (Data Ware-
housing, DW) on yksi taman
hetken kuumimmista aiheista
tiedonhallinnan alueella ja sen
suosio on helposti ymmarret-
tavissad. Laajasti ottaen ensim-
maistd kertaa tietojenkasittelyn
historiassa painopiste on nyt
tiedon hyddyntamisessa tavallisen
kayttajan ja yritysjohdon néko-
kulmasta sen sijaan, etta tiedon-
hallinta on vain tietojen mahdolli-
simman tehokkaan tallennuksen
kohteena.

Jo 1980-luvulta lahtien on
kehitetty erilaisia johdon infor-
maatio-, EIS jne- jarjestelmia,
joiden suosio ei kuitenkaan ole
noussut  kovinkaan  suureksi.
Paasyyt hitaaseen liikkeellelah-
toon ovat olleet jarjestelmien
otosluonne, tietojen reaaliaikai-
suuden puute ja usein hankalat
kayttoliittymat tavallisille kaytta-
jille.

Nykyisten relaatio-
tietokantojen ongelmia

Tietovarastointi  on  astunut
megahypyn  kuluneen  vuoden
aikana mita tulee tietojen kaytet-
tavyyteen ja  gantasaisuuteen.
Suurimmat syyt ovat varmastikin
olleet relaatiotietokantojen levid
minen  kdytdnnon  standardirat-
kaisuiks uusissa jarjestelmissa
sekd kehittyneet kysely- ja anay-
sointivdlineet. Kuitenkin ongelma
paikkoja on projekteissa selvésti
havaittu, joista suinkaan pienin ei
ole perinteisen relaatiotietokannan
rakenteesta johtuvat vastegjat.
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sussa on vaikeata ? Kaikki toimit-
tajat kehuvat kilvan TPC-C bench-
markeilla, joissa nykyan jo
kohtuuhintaisilla laiteal ustoilla saa-
daan akaan wuseiden 10 000
tapahtumien 18pimenoja.  Ongel-
maks kuitenkin muodostuu se, etté
TPC-C ja muut vastaavat
suorituskykytestit perustuvat mk.
"mixed workload" ympéristéihin,
joissa on seka pavittdvia etta
yksittdisin - riveihin -~ kohdistuvia
kysdyja. Tietovarastossa tietojen
péivittdminen e ole jatkuvaa vaan
useimmissa tapauksissa varasto
téytetddn  erdgjoilla  1-2  krt
vuorokaudessa tai viikossa

ja toimidasta.  Olennainen kysy-
mys onkin tietojen andysointi,
jossa ykdittdisten rivien djasta
useimmiten haetaan tietojoukkoja,
summia, laskennalisia tuloksia
kuten keskiarvoja, hgjontaa, tren-
dgajne.

Tietokantatekniikan hakuja no-
peuttava indeksointimekanismi el
ole aunperinkaén tarkoitettu tdhan.
Tyypillisen asiakasprojektin kulku
on ollut vahvasti pitk&an ennakko-
suunnitteluun  perustuva,  jossa
pyritéén arvaamaan etukdteen mité

kayttgdt tulevat jarjestelmasta
kysymédn ja mita valmiita
raportteja  tullaan  kayttamaan.




Néiden perustedlla jarjestelmét ja
tiedonhalinta viritetdéén mahdol-
lismman tehokkaaks ja valitet-
tavan usein paddytdén sitomaan
kayttajien kadet laskemalla tietojen
summatasoja ja ryhmittelyja val-
miiks. Taldin menetetddn tieto-
varastoinnin yksi peruskivijaloista,
jonka mukaan kaikki yrityksen
toimintaan  ja  ennustamiseen
olennaisesti vaikuttava tieto on
kasiteltavissa tietovarastossa
ilman ragjoituksia Projekteilla on
myd6s paha taipumus venya ja tulla
kalliiks, yleismpia kommenttgja
on kuulla projektin kesténeen puoli
vuotta tai pidempaddnkin eika
vield&kadan ole konkreettista,
kayttgjille edtettédvad toteutusta
edes doitettu. Vastakohtana on
dtten projektga kuten Helsingin
Sanomien ilmoitusmarkkinointi,
jossa varsinaiseen toteutukseen on
téhan mennessa kaytetty 15 paivaa
jajérjestelma on tuotannossa !
Tietokantojen B-puu indeksointi
perustuu avainkenttd gjatteluun,
jossa etukéteen osoitetaan MINKA
kenttien (sarakkeiden) mukaan
tietokantaan tullaan kohdistamaan
hakuja ja MITEN tiedot (taulut)
yhdistetd8n toisiinsa.  Perinteinen
relaatiokanta on erittéin tehokas
ykdittdisten rivien kasittelyssa ja
ennen kaikkea vastaanottamaan
tietoja  syOvereihinsg, mutta
relagtiokanta e ole optimaalisin
ratkaisu silloin, kun tietomassat
kasvavat suuriks ja kun niihin
yhdistyy ennalta arvaamattomia
hakuja ts. Kayttdjille annetaan
vapaammat k&det tehda tietokanta-
hakuja omien tarpeittensa mukaan.
Systeemityon kannalta kaikki
me tietokantojen suunnittelussa
mukana olevat tiedamme millainen
paingjainen tietokannan tehokas
indeksointi voi olla Lisdgamala
indeksointia nopeuttaaksemme
hakua hidastammme samdla
paivityksa ja yllgpitoa, koska
indeksirakenteet on myos pidettéva
gan tasalla muuttuvassa
tilanteessa. Samalla tapahtuu nk.

Ratkaisut ovat erilaisia
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dys, jota viela tdydentdd suoritus-
kykysyistd tehtéava tietojen sum-
maaminen ja ryhmittely vamiiks.
Yll&gpito summatason tiedoissa
eddlyttéd my0ds ohjelmalogiikan
toteutusta ja yll&pito entisestéén
vaikeutuu.

keuttaa vida CASE-vdineiden
heikko tuki tietovarastokantojen
erikoisrakenteille  kuten  lumi-
hiutdemalli, téhtimadli ja moni-
ulotteiset rakenteet. Systeemityo-
véalineet ovat ensisijaisedti tarkoitet-
tuja operatiivisten kantojen suun-
nitteluun ja niiden *automaattinen’
tietorakenteiden (SQL) tuottamis-

kyky on rgoitettu kolmannen
normaalimuodon hyvaksyviin
tietokantoihin. Tietovarasto-

kannoissa k&yton helpottamiseks
tietoa kuitenkin denormalisoidaan
ja toistetaan surutta — onhan
operatiivisen kannan rakenne aina
lilan monimutkainen ja hidas
kayttinen tavalliselle kayttgjdle.
Lisiproblematiikkaa  tarjoaa
Internet ja sen yhdistdminen tieto-

varastoon.  Erityisesti  Intranet-
kéytossa tietovaraston  kaytto-
liittyma&nd internet-sdlain  (esim.

Netscape) on luonnollinen vainta
ja usein  suljetut  erityisesti

—
1990’s Internet
Intranet
tietovarastokayttoon rakennetut
kannat eivét ole lagjalti "Internet-
yhteensopivia' tai ainakin edel-
Iyttévét ko. toimittajan omien

kehitysvélineiden kayttod merkitté-
vassa méaarin.

Vertikaalinen
talletusrakenne

Mita talla rintamalla sitten on
tapahtunut ? Perinteiset tieto-
varastoratkaisut  kehittyvat avoi-
memmiks ja relaatiokantaratkai-
suihin kehitetdan kiivaasti uusia
innovatiivisia tapoja saada lisda
suorituskykya, mutta perusraken-
teen aiheuttamia pullonkauloja talla
e poisteta. Luonnollisesti lis8&
malla laitekapasiteettia ongelmaa
saadaan dirrettyd eteenpéin, mutta
kustannukset akavat sitten hipoa
tahtitietedlisalukuja ja perusteluja
toimivale  tigtovarastolle  on
haettava liséa.

Tietovarastointiin on myos kehi-
tetty relaatiokantargjapintoja kayt-
tavia tiedonhallintaratkai suja,
joista esimerkkind mainittakoon
Sybase 1Q. Kaantdmalla perin-
teinen relaatiorakenne padlaelleen
voidaan toteuttaa tietovarastoja,
joissa vastegjat putoavat jopa
tunneista minuutteihin ja minuu-
teista sekunteihin. Lisdks ennata-
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SELECT COUNT(*) FROM CARDHOLDER

WHERE CARD=*VISA” AND STATE IN ( “CA”, “MA”)

Perinteinen relaatiokanta
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arvaamattomat Kkyselytarpeet voi-
daan toteuttaa tehokkaasti; nyrkki-
s8antd on jopa se, etta mita moni-
mutkaisempi  kysedly on sta
nopeampi  vasteaika verrattuna
perintei seen ratkai suun.

Sisdinen rakenne on vertikaa
linen i rivien Sijasta tietokannassa
onkin toisistaan riippumattomia
olioita (sarakkeita), jotka kaikki
ovat indeksoituja ja lisdks pa
kattuja levy i/o:n minimoimiseks.
Projekteissa on usein paasty jopa
usean sadan  tietokantataulun
ratkaisuista yhden tai korkeintaan
muutaman  taulun  rakenteisin.
Rakenne on myos dita midlyttava,
ettd se on helppo toteuttaa ja
kayttgjille ymmarrettava.

Jo tietojenkasittelyn kannata
ammoisina aikoina kehitetty bitti-
karttaindeksointi  soveltuu erin-
omaisesti vertikaalisen talletusra
kenteeseen, koska sarakkeet elé&vét
tietokannan sisélla omaa el dmaansa
— rivikésitetta e perinteisessa
mielessa ole Bittikarttojen
rgoituksena on usein pidetty sen
kykya esittéd tehokkaasti sellaisia
sarakkeita, joissa arvojen vaihtelu
on enemméan kuin kymmenen ts.
arvoalueet kuten sukupuoli (M,N)
on hittikartalle helppoa mutta jos
arvoalue on useita satoja (Suomen
kunnat, postinumeroal ueet, teleope-
raattorialueet jne. bittikarttaa e ole
pidetty soveliaana vaihtoehtona
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4__200 tavua / rivi=»>

10 000 000 x 200 taVU% 125’000 I/Ota 3 X ( 10000000/ 8 ) tavu& 235 I/Ota
16 Ktavua 16 Ktavua

Nykyteknologialla tam&kin rajoitus
on poistunut ja esimerkiksi Sybase
IQ:n hittikarttamekanismi on jopa
saanut USAssa patentin innovatii-
visuudestaan.

Kun tédhén yhdistetddn CASE-
tyovdine, joka pystyy ldhes mistéa
tahansa tietokannasta imuroimaan
suoraan tietokantarakenteet ja tuot-
tamaan hallitusti tietovarastotieto-
kannan rakenne, on systeemityokin
huomattavasti helpompaa kuin
integroimattomissa tai  suljetuissa
ratkai suissa. Asiakasprojektien
yks merkillepantava piirre on
mya&s mahdollisuus kayttda
useampaa eri kyselyvélinetta tieto-
varastoon: taulukkolaskenta yksin-
kertaisimpiin  tarpeisiin,  valmiit
raportit 4GL-kehittimilla ja dtten
todelliseen  tehok&yttdon — moni-
puoliset analysointityokalut kuten
esimerkiks BusinessObjects.

Mita olemme oppineet projek-
teissa ja asiakkailta ? Tietovaras-
tointi on ehdottomasti varteenotet-
tava vaihtoehto tiedon hyddynta-
miseen ja operatiivisten jarjestel-
mien kuormituksen pienentamiseen.
Teknologiavalinnat tdnd péivana
ovat joko erilaisin suljettuihin
kuutiomalleihin, perinteisiin
relaatiokantamalleihin tai puhtaasti
tietovarastointiin tarkoitettujen
titovarastojen  kesken tehtévia
paatoksia. Kuitenkin periaate "one-
szefitsdl" on erityisesti tieto-

varaston kohdalla osoittautunut
heikoks ja huonosti kantavaksi rat-
kaisuks, koska tietovarastointi on
aiemmasta taysin poikkeavia vaa
timuksia esttava kokonaisuus.
Useasta komponentista koottava
ratkaisu, jossa valitaan kuhunkin
tasolle se parhaiten sopiva 0sa, on
kuitenkin jatkokehityksen ja ennen
kaikkea sen tarkeimman  di
kayttgien hyvéksynnan saamiseks
paras mahdollinen vaihtoehto —
kayttg &t ja tietovaraston
tapauksessa korostetusti yrityksen
ylin johtohan se kuitenkin maksaa
projektin ja haluaa myos rahoilleen
selkedn, mitattavan vagtineen: hy6-
dyn liiketoiminnan kehittémiselle ja
kil pailuedun.

Keskustelen migdlani  tieto-
varastojen toteutuksesta ja jaan
kokemuksiani  tuottavista ratkai-
suista:

Heikki Kurkinen,

Sybase Finland Oy,
Heikki.Kurkinen@sybase.com
tai puh. 09-7250 2288.



