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Toimintopisteanalyysin  kaytto
olioprojekteissa on puhuttanut pal-
jon. Oliomaailman kasitteet 10yta-
vat vastaavuudet toimintopiste-
analyysin kasitteiden kanssa. Sa-
moin  oliojarjestelmien  kaytta-
janékokulmasta katsottu toimin-
nallisuus ei eroa jollakin muulla
tavalla toteutetusta jarjestelmésta.
Hankaluutensa tuottaa enemman-
kin oliojarjestelmien toteuttaminen
monikerros arkkitehtuuriin. Miten
arkkitehtuurin vaikutus saadaan
laskelmiin mukaan?

Experience Pro

Suuri osa suomalaisista yrityk-
sistd on jo tullut Experience Pro -
tuotteen kayttéjiksi. Experience Pro
on STTF Oy:n edustama toiminto-
pistelaskentaan sopiva tuote.

Kun tuotteen on ottanut kayttoéon-
sd, voi myods hyodyntdd kokemus-
kantaa, jota STTF Oy yllapitaa vuo-
sittain  jaseniltd&dn kerattavilla to-
teumatiedoilla.

Jotta Keréttavat toteumat olisivat
vertailukelpoisia, tulisi  kaikkien
kayttajien soveltaa toimintopiste-
analyysid suunnilleen samalla taval-
la. Seuraavassa toimintopistelasken-
nan soveltamisesta olioprojekteissa.

Toimintopisteet
olioprojektissa

lan Albrecht aikoinaan kehitti toi-
mintopiste-analyysin, hé&nelld ei ollut
mielessa olioita. Han kehitti mene-
telman reaaliaikaisten sovellusten ar-
viointiin ja suurin osa oliojarjestel-
mistékin kuuluu tdhén kategoriaan.

Pelkastadn se, ettd kyse on
oliojérjestelmastd ei itsessdén tuota
ongelmaa vaan se, ettd oliojérjestel-
mat yleensd toteutetaan useampi-
tasoiseen tekniseen arkkitehtuuriin.
Ja miten toimintopisteet istuvat n-
tasoiseen ymparistoon, tuottaa jo
paénvaivaa. Toimintopisteiden mééara
kun tuppaa jaadda kovin véhéiseksi.
Mutta siihen on nyt FiSMA:n olio-
tyoryhméssd tyostetty  soveltamis-
malli. Siitd hiukan my&hemmin.

Termisto

Toimintopisteanalyysissé kéytetyt
termit sopivat sindlld&dn olioympa-
ristoon. Ainoa poikkeus on, ettd
kohteella tarkoitetaan luokkaa. Ky-
selyt, syotteet, tulosteet ja laskenta-
saanndt tunnistetaan samoilla nimilla
kéyttotapauksista.

Kayttotapausten
hyédyntaminen

Valilla torméa kysymyksiin kuin-
ka hyvin toimintopisteet soveltuvat
olioprojektien arviointiin. Vastaus on
mielestani, ettd siind missd joku
muukin menetelma.

Toimintopisteitd on laskettu jo
1970 luvun lopulta l&htien. Kun Al-
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Jos oliohanke mallinnetaan UML-
notaation mukaisesti, mallinnetaan
kayttotapaukset usein heti méaaritte-
lyvaiheen alussa. Kun kayttétapaus-
ten mallintamiseen kulutetaan hetki-
nen enemman aikaa ja tehddén maa-
rittelyt hyvin, saadaan alustavat toi-
minto-pistelaskelmat tehtyd jo aikai-
sessa vaiheessa.

IFPUG (International Function
Point User Group) puhuu aikaisesta
arvioista termilla Early Estimating.
KdyttGtapausten avulla se voidaan
perustaa todelliseen tietoon jérjes-
telmésta.

Kayttotapausten mallinnuksen voi
tehdd valmiin kéyttotapauskaavak-
keen avulla, joka ohjaa kéytto-
tapauksen madrittelya niin, ettd myos
toimintopisteet voidaan johtaa niiden
perusteella helposti. Kaavakkeeseen
voi laittaa yleiset kéyttotapauksen
ominaisuudet (k&yttajaroolit, teksti-
kuvaus, ehdot ym.) ja niiden liséksi
omat kohdat kayttétapauksen toimin-
noista, laskentasédannoistd ja tulos-
teista.

1. Kayttétapauksen  toiminnoista
kysytddn toiminnon kuvaus (ni-
mi), kasiteltdvat luokat, luok-
kaan kohdistuva toimenpide (li-
sdys, muutos, poisto tai luku),
kasiteltavien attribuuttien luku-
maaré ja tieto onko kyse jdrjes-
telmdn omasta tai liittymaluo-
kasta.

2. Laskentasaannoista kuvataan
saanndn  kuvaus, attribuuttien
Ikm ja laskentasadntdjen Ikm.

3. Tulosteista vastaavasti kuvataan
tulosteen nimi, luettavat luokat,
attribuuttien Ikm ja tieto on kyse
omasta vai liittymaluokasta.

Kohdan 1 toiminnoista (voi olla
vain yksi, jos kéyttotapaukset ovat
pienid) saadaan kyselyt, syotteet,
liittymat ja kohteet.

Kohdasta 2 saadaan laskentasdéin-
not.

Kohdasta 3 saadaan tulosteet,
liittymat ja kohteet.

Kayttotapausten  syvallisempéan
lapikayntiin kaytetty aika ei mene
hukkaan. Tulosta voidaan hyddyntaa
mydhemmin:

jos luokkia ei ole vield mallin-
nettu, saadaan tastd hyvat pohjat
luokka-aihioille

kaavakkeet toimivat tydohjeina
tekijoille



kayttotapauksesta tuote- paperikaavakkeet toimivat pa-
kaavakkeet toimivat tydpaperina tun/tuotettujen  komponenttien remmin ryhmétyon vélineend
ja kokoajan péivitettynd myds "toimintopistehinnat” saadaan kuin kone
lopullisena dokumenttina t&std helposti johdettua
Toimintotyyppi Sijainti arkkiteh- | Selitys Pistearvo
tuurissa
Syote Tilauksen Prosessointi teh- | Toiminnon perusarvo, e varsinaista 4 (keskivaikea,
muutos dadn keskusko- yhteytté arkkitehtuuriin. 15 attr, 3 koh-
nedlla Tapahtuma |éhtee kayttgan tekemana | detta)
tyOasemalta.
Sanomat alaspéin
Liittyma Tybasema TyOasemalta liittyma palvelimelle 7 (keskivaikea)
Syote Pavelin Palvelin ottaa vastaa tyfaseman sy6t- | 3 (helppo, 1 koh-
teen de, 15 attr)
Liittyma Pavein Pavelimelta liittyméa keskuskoneelle 7
Syote Keskuskone Keskuskone ottaa vastaan palvelimen |3
syotteen
Sanomat yldspéin
Liittyma Keskuskone V astaussanoman liittyma keskusko- 2 (hyvin helppo)
neelta palvelimelle. Vastaus on
OK/NOK -sanoma, €i vain 1 parametri.
Syote Pavelin Palvelin ottaa vastaan keskuskoneen 1 (hyvin helppo,
syGtteen 1 attr ja 1 kohde)
Liittyma Pavelin Palvelimelta liittyma tytasemalle 2
Syéte Tybasema TyOasema ottaa vastaan palvelimen 1
syotteen
Pisteet yhteensa 30
Kysely Hae asiak- | Prosessointi si- 4 (keskivaikea,
kaan tiedot joittuu keskusko- 19 attr, luettavia
neelle kohteita 2)
Sanomat alaspéin
Liittyma Tybasema Liittyma tydasemalta palvelimelle 2 (hyvin helppo,
1 attribuuitti)
Sycte Pavelin Syotte tybasemalta palvelimelle 1 (hyvin helppo,
1 attr, 1 kohde)
Liittyma Pavelin Liittyma palvelimelta keskuskoneelle 2
Syote K eskuskone Syobte palvelimelta keskuskoneelle 1
Sanomat yldspéin
Liittyma Keskuskone Liittymé& keskuskonedita palvelimelle 7 (keskivaikea,
18 attribuuttia)
Syote Pavelin Syotte keskuskoneelta palvelimelle 3 (18 attr, 1 koh-
de)
Liittyma Pavelin Liittyma palvelimelta tyGasemalle 7
Syote Tybasema Syobte paveimeltatytasemalle 3
Pisteet yhteensa 30
Taulukko 1
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Kerrostetun arkkitehtuurin
vaikutukset

Kun jarjestelmén syotteet, kyse-
Iyt, tulosteet, kohteet ja laskenta-
s&annot on selvitetty, ryhdytéan las-
kemaan. Kokonaistyéméaardén vai-
kuttaa toimintojen liséksi arkkiteh-
tuuri, johon jérjestelmé toteutetaan.

Jos arkkitehtuurin vaikutus jate-
tdan pois, tulee lopullinen tuotta-
vuusarvo huonommaksi kuin mité
se todellisuudessa ehka olisi. Esim.
jos kayttajatoiminnoista saadaan
toimintopiste (tp) madaraksi 100 ja
toteutukseen menee tunteja 500,
saadaan tuottavuudeksi 5 h/tp. Jos
jarjestelman arkkitehtuurin vaikutus
on 30 tp, saadaan yhteensda 130
toimintopistettd. Jos toteutus oli 500
h, saadaan tuottavuudeksi 4h/tp.

Toisaalta, jos aina lasketaan sa-
malla tavalla, on arvo yritykselle it-
selleen vertailukelpoinen, olettaen,
ettd hankkeet tehddan aina samaan
arkkitehtuuriin. Jos kuitenkin pa-
lautetaan toteumia STTF Oy:lle,
tulisi arkkitehtuurin vaikutus olla
arvossa mukana, jotta tuottavuusar-
vot olisivat oikein. Jos arkkitehtuu-
rin vaikutus lasketaan mukaan, tu-
lee  toteumatietoja  palauttaessa
STTF Oy:lle selvitd myds minka-
lainen arkkitehtuuri oli kyseessa.
(Onko Experience Pro:ssa valmius
ottaa ko. tieto vastaan?)

Kerrostetun arkkitehtuurin
huomiointi
toimintopistelaskennassa -
soveltamismalli

Liittyméa iT Syote

Liittyméa iT Syote

Kuvassa 1 on malli toimintopis-
teiden soveltamisesta n-tasoiseen
arkkitehtuuriin.  Tama malli on en-
simmaéinen esitys asiasta ja sitd voi-
daan varmaan tydryhmissa tyostéa
edelleen. Malli on kuitenkin pidetta-
va niin selkednd, ettd se toimii kai-
kenlaisiin toteutusalustoihin. Joilla-
kin kun pdadosa logiikasta tehd&an
clientiin, joillakin sen paikka on ser-
verilld ja loput sijoittaakin kaiken
keskuskoneelle.

Kun kéyttajatoiminnot on jaettu
syétteisiin, kyselyihin, tulosteisiin ja
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laskentatehtéviin, lahdetdén tutki-
maan niiden sijoittumista jarjestel-
man Kkerrostettuun arkkitehtuuriin ja
lisdtddn sen vaikutukset toimintopis-
teind. Jarjestelman arkkitehtuurin
tulee olla kiinnitettynd jo maérittely-
vaiheessa, jotta pdadstddn oikeaan
lopputulokseen.

Esimerkki:
Jarjestelm& tehddan 3-tasoiseen ark-
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kitehtuuriin, kuvan 1 mukaan.

Syote
Esimerkin kayttajasydtetoiminto on
Tilauksen muutos, jossa pdivitetddn
kolmea taulua ja tietoalkioiden lu-
kumaard on 15. Paivitys tapahtuu
keskuskoneella. Kun pdivitys on
mennyt, tulee keskuskoneelta onnis-
tumisilmoitus takaisin tydasemaan.
Tapahtumien kulku on esitetty taulu-
kossa 1. Tilauksen muutos saa yh-
teensd 31 toimintopistetta.
Kayttdjatoimintona sydtteen toi-
mintopistearvo on 4 tp. Koska sy6-
tetoiminto prosessoidaan keskusko-
neella, lahtee siitd liittymédsanoma

ensin tytasemalta palvelimelle (7 tp)
ja palvelimelta edelleen keskusko-
neelle. Liittymén tp-arvo lasketaan
sydtteen parametrien mukaan, koska
kaikki syotteen parametrit on tar-
koitus toimittaa keskuskoneelle asti.

Jokaiselta tasolta toiselle l&hteva
sanoma lasketaan omana liittymésa-
nomana. (Kokemusten pohjalta voisi
paattdd onko liittymétyyppi oikea
laskenta pohja vai olisiko se Kyse-
lytyyppi! Pistearvoiltaa ovat hiukan
erilaiset.) Vastaavasti jokaiselle ta-
solle tullut sanoma lasketaan erik-
seen syotteena.

Kun keskuskoneelta tulee paluu-
sanoma tybdasemalle, lasketaan se
vastaavasti liittymind ja syotteina.
Paluusanoman parametrit ovat yleen-
sé erilaiset. Laskenta tehdaén todel-
listen parametrien mukaisesti. Jos
paluusanomaa ei ole ollenkaan, ei
sille lasketa pisteité ollenkaan.

Esimerkin sy6tetoiminnossa tulee
péivityksen onnistumisilmoitus takai-
sin  keskuskoneelta  tydasemaan.
Syfte  toimintotyyppid  kéytetdédn
kahdessa merkityksessé:

se kuvaa kéyttdjan syotetoimin-

toa

se kuvaa kerroksien valilla kul-

kevaa sy6te-sanomaa.
Jalkimmaéisessd tapauksessa katso-
taan vaikeusasteluokittelu aina vélit-
tyvien parametrien mukaan, mutta
kohteita katsotaan silloin aina olevan
vain 1.

Kysely

Esimerkin kyselytoiminto on Hae
asiakkaan tiedot asiakastunnuksella.
Kun sanoma l&htee on parametrejé
vain 1, asiakastunnus. Kun sanoma
palaa on parametreind kaikki asiak-
kaan tiedot, 18 attribuuttia. Luettavia
tauluja on 2. Jolloin toimintopistei-
den yhteismaaréksi saadaan 28.

Tuloste

Tulostetoiminnon toimintopisteméaéra
voidaan kohdistaa siihen kerrokseen,
missé se prosessoidaan. Jos tulos-
teessa on 80 attribuuttia ja tiedot
haetaan kuudesta kohteesta, tulee
tulosteen perusarvoksi 11 tp (erittdin
vaikea).



Jos tuloste saa alkusykdyksensa
tybasemalla ja se prosessoidaan kes-
kuskoneella, lahtee siitd liitty-
ma/syote-sanomat liikkeelle. Kukin
liittym& on 13 tp arvoinen ja syéte 4
tp arvoinen. Syodtesanoman laskenta
tehdaan oikeilla attribuutti maarilla,
mutta koska péivitettdvia kohteita ei
ole, luetaan vaikeusaste riviltd, jossa
on 1 paivitettdva kohde.

Laskentatoiminnot
Laskentatoiminnot eivat aiheuta sa-
nomaliikennettd kerroksissa, joten
laskentatehtdvén toimintopisteet lii-
tetd&n siihen kerrokseen, jossa pro-
sessointi tapahtuu.

Kohteet

Kohteiden toimintopisteet voidaan
laskea siihen kerrokseen, johon
luokka toteutetaan. Jos luokka ja sii-
hen mahdollisesti liittyvé tietokanta-
taulu tulevat eri kerroksiin, voi tyo-
kuormaa jakaa néiden kesken.

Jako kerroksittain

Kun toimintopisteet jaetaan kerrok-
sittain, saadaan kunkin kerroksen
tyomaardarviot. Usein eri kerroksille
on eri toteuttajat, joten tydmaarén
arviointi per kerros tulee olemaan

helpompaa. Toinen tapa on tehd ja-
ko tietylld prosentilla, sen mukaan,
mik& on kokemuksen mukainen ty6-
aika/tp/kerros. Taulukossa 2 on esi-

merkin  tyOmaérat toimintopistei-
na/kerros.

Kerros Pistearvo
Tybasema |13

Pavein 26

Keskuskone |21

Y ht. 60

Taulukko 2

Full function points

Edelld esitetty kerrostettujen ark-
kitehtuurien soveltamismalli perustuu
samanlaiseen malliin kuin mit4 Full
Function Points (FFP) - malli perus-
periaatteiltaan on. Soveltamismalli
perustuu kuitenkin Experience Pro -
tuotteen soveltamiseen sellaisenaan
ilman uusien toimintotyyppien li-
s&amista.

Full function points (FFP) -
laskentatapa on kehitetty Québecin
yliopistossa Montrealissa. Laskenta-
tavan perusteet ovat samat kuin pe-

rustoimintopisteanalyysissa eli siind
on kyselyt, syotteet, tulosteet ja
kohteet. (FFPssé kuten IFPUG:n pe-
rusmallissa ei ole laskentaséantoja.)
FFP:n laskentatapaa on laajennettu
FFP-kontrollitoimintotyypeill&, joita
ovat

2 kontrollitietojen tyyppia: péi-
vitettdvat kontrollitiedot ja luet-
tavat kontrollitiedot.

4 kontrollitoimintojen tyyppié:
liittymat, syotteet, kyselyt ja
kirjoitus.

Lisédtietoja FFP:std saat esim.
linkista
http://www.Imagl.gc.ca/rtreport.pdf
tai  http://saturne.info.ugam.ca ja
sieltd Recherche-valinnan alta.
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