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Visualisoinnilla laatua ja
tuottavuutta

UML Unified Modeling Language
on standardi, visuaalinen mallinnus-
kieli. UML kattaa sulautetun jérjes-
telmén kehityksen kaikki vaiheet. Vi-
suaalinen mallinnus parantaa loppu-
tuotteen ja kehitystyén innovatiivi-
suutta, laatua ja tuottavuutta. Visuaali-
sen mallinnuksen keskeiset edut on
esitetty kuvassa 1. Visuaalinen kehi-
tysprosessi on esitetty kuvassa 2.

UML mallinnuskieli

UML on kattava mallinnuskieli. Se
voidaan sovittaa erilaisiin mallinnus-
tarpeisiin. Kuva 3 esittadd tdrkeimmat
sulautetun jarjestelman mallinnuksessa
kdytetyt UML kaaviot. N&md kaaviot
kattavat kaikki sulautetun kehityksen
tyovaiheet.

UML:n muut kaaviotyypit ovat
pakettikaavio, yhteistytkaavio ja akti-
viteettikaavio (SDL).

Sulautetun jarjestelméan
mallinnus

Sulautetun jarjestelman mallinnus
alkaa kayttdjan nédkyman (jarjestelmén
ulkoisen rajapinnan) mallintamisesta
kayttotilannekaavioilla. Kayttajan
nédkyma visualisoi kayttajat, kayttoti-
lanteet sekd kayttotilanteisiin liittyvén
viestinndn. Kaytt4ja voi olla paitsi ih-
minen myds toinen jérjestelmé.
Kéyttétilanteille laaditaan kuvaukset.
Sulautetussa jarjestelméssd kayttoti-
lanteen kuvaus on yleensd sekvenssi-
kaavio. Muita UML kaavioita ja teks-
tikuvauksia voidaan myds kéyttaa.
Sekvenssikaavio esittdd kayttotilantee-
seen osallistuvat oliot ja olioiden vies-
tinnén. Sekvenssikaavio on mainio so-
vellusolioiden tunnistamisen ty6kalu.
Aika kulkee ylh&altd alas ja kaavio
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Kuva 1. Sulautetun ohjelmistotydn innovatiivisuus, laatu ja tuottavuus.
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Kuva 2. Visuaalinen kehitysprosessi.
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Kuva 3. Sulautetussa kehityksessa kaytetyt keskeiset UML kaaviot.

Seuraavassa Vvaiheessa muodostetaan
sovelluksen oliot ja arkkitehtuurin ku-

pystyy esittdmaan keskeytykset, aika-
valvonnat ja rinnakkaiset tapahtumat.
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vaava luokkakaavio. Luokka kapseloi
keskendédn samalla tavalla kdyttaytyvat
ja saman tietosisélléon omaavat oliot.
Luokat ja luokkien tarkeimmét omi-
naisuudet johdetaan sekvenssikaavi-
oista. Luokkakaavio esittdd luokkien
valiset loogiset suhteet.

Olioiden kayttdytyminen ja dynamiik-
ka mallinnetaan tilakaavioilla tai akti-
viteetti-kaavioilla. UML tilakaavio tu-
kee ajoitusten mallintamista, rinnak-
kaisia suorituspolkuja, hierarkkisia ti-
loja ja viestiohjattua kéyttaytymista.

UML tukee sulautettujen jérjes-
telmien erityispiirteiden mallinnusta.
Kuvaan 8 on koottu ajoituksiin, rin-
nakkaisuuteen, viestien vastaanottoon
ja lahettdmiseen sekd hajautusarkki-
tehtuurin mallintamiseen liittyvia ti-
lanteita.

Visuaalisesta mallista
toteutukseksi

trkein dokumentti. Prosa mallin-
nusymparistd tukee UML kaavioiden
elavad linkitystd julkaisuohjelmistoi-
hin, jolloin lisddokumenttien kuten
tuotekuvaukset ja kéyttdohjeet, teke-
minen on suoraviivaista ja ndmékin
dokumentit pysyvdt automaattisesti
ajantasalla mallien muuttuessa.

Visuaalinen malli tiimityon
tukena

UML médrittelee tarkasti kaavioi-
den sisallon. Edistyneimmét mallin-
nusvélineet, kuten Prosa Professional
muuntavat UML mallin automaattisesti
koodiksi.  Automaattinen  koodin-
generointi nopeuttaa olennaisesti to-
teutusvaihetta ja takaa mallien ja koo-
dien yhtapitdvyyden. Kuva 9 esittdd
koodingeneroinnin periaatteen.

UML malli on suoritettava
spesifikaatio

UML simulaattorit kuten Prosasim
tukevat UML mallin visuaalista suo-
ritusta. Simulaattorin avulla kehitt&ja
voi varmentaa UML mallin visuaal-
isella tasolla. Simulaattoria kéytet-
téessd suunnittelija ajaa sovellusta ja

samanaikaisesti seuraa suorituksen
etenemista  UML mallissa. Mallin
Kkriittisiin kohtiin asetetaan

pysaytyskohtia, joissa voidaan tutkia
ja muuttaa muuttujien arvoja. Koodin
generoinnin ja simuloinnin sisdltava
mallinnusympdristd toteuttaa aidon ite-
ratiivisen  kehitys-ympéristén, jossa
kéyttajavaatimusten toteutuminen on
tarkkaa.

UML malli toteuttaa
ajantasaisen
dokumentoinnin

UML mallinnus ohjaa automaatti-
sesti ajantasaiseen dokumentointiin,
jossa jalkidokumentoinnin tarve mini-
moituu. Suunnittelumalli on projektin

UML mallinnusta kdytettdessd ke-
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Kuva 4. Kéayttotilannekaavio.
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Kuva 5. Sekvenssikaavio.
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Kuva 6. Luokkakaavio.
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Kuva 7. Tilakaavio.
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jekti voidaan jakaa tehokkaasti useille suunnittelijoille, jotka kehitta-
vat samanaikaisesti sovelluksen kom- Objectl Object?2
ponentteja. Prosa mallinnusymparistd Message
tukee mallin kayttdja- ja ryhmakohtai-
sia suojauksia sekd mallin automaat-
tista rinnakkaiskéyttod ja lukituksia.
On hyvin tarkeéa, ettd mallien versi-
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Naihin laatukriteereihin vastataan par-
haiten visuaalisella mallinnuksella, Kuva 8. UML tukee sulautetun k
jossa koko kehitystyd on vaatimusoh- ta

jattua. Kun UML mallinnusympéristd

antaa liséksi suorat linkit visuaalisesta

mallista toteutukseen, simulointiin ja UML MALLI
ohjelmistotuotteen dokumentointiin -
ovat ohjelmistotydn laadun ja tuotta-
vuuden kehittdmisessé tarvittavat pala-
set kasassa. Tarvitaan vain ihmisten
positiivinen, ennakkoluuloton asenne
ja halu tarttua uusiin menetelmiin ja
tyokaluihin.
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» Kuvautuu

Hannu Lehikoinen, Kuva 9. UML malli kuvautuu tot
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Kuva 10. UML mallin visuaalinen simulointi Prosa mallinnusympéristossa.
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