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Mika on moniulotteisen tieto-
kannan téhtikaavio (star schema) ja
mill4 menettelylla sellainen suunni-
tellaan. Mika on lumihiutalekaavion
(snowflake schema) ero
tahtikaavioon. Té&ssa esitetdan
tiivistelma tahtikaavion suunnittelus-
ta. Oppimestarina on Ralph
Kimball.

Keittokirja

Ralph Kimball on kirjoittanut
tietovarastokannan suunnittelusta
alan bestselleriksi muodostuneen
kirjan Data Warehouse Toolkit (John
Wiley & Sons 1996). Kyseessé on
oikeastaan keittokirjan tapainen
reseptikokoelma ja niksipaketti.
Kimball esittelee useita tyyppi-
esimerkkejéa, esimerkiksi
paivittaistavarakaupan, varaston-
valvonnan, tavarantoimitusten,
pankkipalveluiden, puhelintilausten
kasittelyn, vakuutusmyynnin, lento-
ja laivamatkojen myynnin ja muu-
taman muun aihepiirin mukaisen
tietovarastokannan suunnittelua.

Esimerkit ovat pelkistettyja siten,

ettd suunnittelupédatdsten kohteista
on karsittu turha detaljiikka. Esitys-
tapa etenee siten, ettd ensin kerro-
taan esimerkkiaiheen tunnus-
piirteistd, sitten tehddén yhteenve-
to suunnittelun péavaiheista. Kun-
kin vaiheen keskeiset kohdat esitel-
14&n tarkemmin ja ndiden yhteydes-
s tarkastellaan jotakin tyypillista
yksityiskohtaa. Kunkin esimerkin
lopuksi tehddan volyymilaskelmat,
jotka osoittavat tietomé&aréan
suuruusluokan arvointiperiaatteet.

Kimball suosittelee lukijaa pe-
rehtymé&an kirjansa kaikkiin esi-
merkkeihin, my0s itselle vieraiden
toimialojen tapauksiin. Suositusta
voi pitdd aiheellisena, koska kukin
esimerkki ovat pelkistetty, tilanne
yleistajuiseti kerrottu ja samantapai-
sia tilanteita esiintyy muuallakin.

Alkuresepti

Téhtikaavion mukaisen tieto-
kannan suunnittelu alkaa neljalla
padvaiheella, joista seuraavassa esi-
tetddn suppea esimerkki. Esimerkin
jalkeen kerrotaan yhteenveto viides-
t& loppuvaiheesta. Vaiheet on syyté
suorittaa annetussa jarjestyksessa.

1.Madritetddn mallin kohteena

oleva liiketoimintaprosessi ja

perusjarjestelma tai jérjestel-
mat, joista tietovaraston data
saadaan keréattyd. Esimerkkej
prosesseista ovat mm. tilausten
késittely, varaston hoito tai Kir-
janpito.

2.Valitaan liiketoimintaprosessin
tietojen esittdmisen hienojakoi-
suutta tai karkeisuutta kuvaava
perusyksikko, jyva (grain). Pe-
rusyksikolla tarkoitetaan tiedon
pienimman elementin esitys-
tarkkuutta, joka faktataulussa
esitetddn. Perusyksikkd voi olla
yksittdinen tapahtuma, yhden
paivan ote tai yhden kuukau-
den ote. Seuraavaan vaiheeseen
voi edetd vasta kun perusyksik-
ko on méaaratty.

3.Valitaan dimensiot (tekijat eli
ulottuvuudet), jotka ovat liike-
toiminnan kasitteité (esim. aika
tai asiakas), joihin perustuen
tiedoista voidaan haluta yhteen-
vetoja. Jokainen dimensio esi-
tetddn omana taulunaan (di-
mension table). Madritetddn
dimensiotaulujen sarakkeet.

4.Valitaan raportoitavat suureet
(measured facts) eli faktojen
mittasuureet, jotka sijoitetaan
faktatauluun. Tavallisia mitta-
suureita ovat esimerkiksi raha-
tai kappale- ja muut yksikko-
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Kuva 1. Moniulotteisen tietokannan tahtikaavion periaate.
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maarat. Mittasuureiden lisaksi
faktatauluun tulee vain jokaiseen
dimensiotauluun viittaavat avai-
met.

Tietokannan kaavio muistuttaa tah-
ted: keskelld on faktataulu ja tadhden
sakaroina ovat dimensiotaulut. Kuvas-
sa 1 on esimerkki moniulotteisen
tietokannan periaatteesta.

Esimerkki

Tassé kasiteltdvan esimerkin aihe-
piiri lienee useimmille ainakin asiak-
kaan nakokulmasta tuttu, nimittdin
vahittdiskauppaketjun myynti-
kampanja. Tarkasteltavana liike-
toimintaprosessina on kampanja-
myynti. Tietojen esittdmisen
perusyksikoksi eli jyvaksi valitaan yh-
den kampanjatuotteen vahittais-pak-
kausten myynnin summa yhden pdi-
vén aikana yhdessé liikkeessa.
Dimensiot eli tekijat ovat Aika, Tuo-
te, Liike ja Kampanja. Faktataulun
nimi on Myynti.

Tietokannan on tarkoitus palvella
raportointia. Faktataulujen mitta-
suureista lasketaan yhteenvetoja nii-
den dimensioiden perusteella joita ra-
portin tarvitsija haluaa. Kuva 2 esit-
td4 osaa yhdesta yksinkertaiseta ra-
portista, johon liitetddn kahden eri
dimensiotaulun tietoja.

Tarkastellaan lahemmin kahta
dimensiotaulua: Aika ja Tuote.

Aika-taulu esiintyy téhtikaaviossa
tavallisesti yhtend dimensiona, mita
voi ihmetelld. Siséltadhan esimerkik-
si SQL tietotyypit, joilla paivéys ja

kellonaika ovat melko monipuolisesti
kasiteltavissa. Mihin aika-taulua siis
tarvitaan?

Tietojen analysoinnissa voidaan
olla kiinnostuneita sellaisista asioista
kuten esimerkiksi onko kyseessa vaik-
kapa kuukauden viimeinen pdivé, juh-
lapdiva tai juhlapaivén aatto. Jos tél-
laisia tarkeitd erityispiirteita esitetan,
voi samalla esittdd vaikka viikon-
péivan tai paivan numeron vuoden
alusta. N&mé olisivat toki myos las-
kettavissa, mutta miksi tehda asia niin
hankalasti.

Esimerkkimme aika-taulussa on
yksi rivi kutakin péivaa kohti. Jos
kannassa on kolmen vuoden myynti-
tiedot, on aika-taulussa noin tuhat ri-

aika

aika_pk
viikonpv
kkpv_no
kuukausi
kk_nro
vuosipv_nro
vuosivko _nro
pyhé_lippu
tyopv_lippu
kk_viimeinen_pv_lippu
sesonki

Kuva 3. Ajan attribuutteja.

tuote

tuote_pk
tuoteyksikon_kuvaus
tuote_no
tuoteryhma
pakkaustyyppi
pakkauskoko
painoyksikkd

paino
hyllytilan_leveys

Kuva 4. Tuotteen attribuutteja.
vid.

Yksi dimensiotauluista on Tuote.

Tuotekohtaisten tietojen lisaksi

siind esitetdan attribuutteja, jotka sel-
vasti ovat esimerkiksi tuoteryhmén
eivatka yksittaisen tuotteen tietoja.
N&ma4 toistuvat, jos saman ryhman
tuotteita esiintyy useita. Tallaisessa
tilanteessa on tietokannoissa totuttu
normalisoimaan toisteisuuden haitat
pois. Haittoinahan koituu hankalia
paivitystilanteita: tuoteryhman viimei-
sen tuotteen poistossa katoaa tieto
tuoteryhman olemassaolosta, jokaisen
tuotteen lisdyksessé on syotettava ryh-
maén tiedot jne. Sama normalisoinnin
peruste ei pade tietovarastokannassa,
koska tiedot tarkistetaan ja siirretaan
muualta eikd paivityksesta edes koi-
du niit4 ongelmia, joita operatiivisessa
kannassa on tarkeata valttaa.

Jos dimensiotauluja
normalisoidaan, muuttuu tietokannan

viikonpv| tuoteryhmé sum(myynti)| sum(kulut)|sum(asiakasmaara)
ma j uomat 1 198 498, 00| 539 387, 00 41 309, 00
ti j uomat 2 202 874,00f 410 434,00 43 431, 00
ke j uomat 1 780 989, 00| 370 213, 00 39 879, 00

Kuva 2. Ote yhdesta raportista.
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Kuva 5. Lumihiutalekaavion rakenteen periaate.

kaavion muoto tahdesta
lumihiutaleeksi. Kuva 5 esittaé
lumihiutalekaavion periaatetta.
Kimball suosittelee vahvasti yksinker-
taisemman tahtimuodon sailyttdmis-
td. Kimball varoittaa lumihiuta-
lekaavion aiheuttamasta kasittelyn
monipuolisuuden kérsimisestd
dynaamisten raporttien mutkis-
tumisesta. Téssd tapauksessa
denormalisointi tuottaa yleispa-
tevdmman ratkaisun kuin normali-
sointi - siis tdsmélleen péinvastoin-
kuin operatiivisessa tietokannassa.

Faktatauluna toimii Myynti.
Mitallisina suureina esiintyy raha-,
tuoteyksikko- ja asiakasmaarid. Ra-
hamaarat kuvaavat seké tuottoja ettd
erilaisia kuluja.

Myynti-taulun mittaluvuista kulut
ja raha- sekd yksikkomaarét ovat tay-
dellisesti summautuvia, mutta
asiakasméaara vain osittain. Esimer-
kiksi kahden tuotteen, vaikka X-mai-
don ja Y-keksin tapauksessa voi olla
niin, ettd 20 asiakasta on ostanut X-
maitoa ja 5 asiakasta Y-keksia.
Asiakasmaaré ei ole téydellisesti
summautuva. Jos nimittdin halutaan
tietdd kuinka moni osti vain jompaa
kumpaa muttei molempia, voidaan
paatelld ainoastaan, ettd naita asiak-
kaita oli vahintadn 15 ja enintdén 25.

Mitalliset suureet olisi syyté suun-
nitella taydellisesti summautuviksi.
Muutoin malliin siséaltyy virhe-
paatelmien riskeja. Jos osittain
summautuvia suureita (semiadditive
measures) esiintyy, on kayttdjien ol-
tava niiden kayttaytymisesta selvilla.
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Arvioidaan esimerkin taulujen
tilantarve. Oletetaan tarkastelujak-
soksi kahden vuoden aika, siis noin
600 pdivaa. Liikkeitd oletetaan ole-
van 500, joiden tiedot ladataan kan-
taan péivittdin. Tuotteita oletetaan
olevan 12000, joista paivittéin
myytyja on keskimaérin 1500. Kam-
panjoita on tuotetta, liikettd ja péivaa
kohti enintdén yksi. Faktataulussa on
siis 600*500*1500*1= 450.000.000
rivia.

Faktataulussa on 4 viiteavainta a
4B mutta mittalukuja on kéytannossa
useampia kuin oheisessa kaaviossa on
esitetty. Jos faktataulussa on 10 mitta-
lukua (a 4B), rivinpituus on 14*4B
= 56B jatilantarve 450M * 56B =
25,2 GB

Dimensiotaulujen tilantarve on
faktataulun rinnalla hyvin pieni, jo-
ten kokonaistilan tarpeen suuruus-
luokka maaraytyy pelkéstaan fakta-
taulusta.

Reseptin loppu

Kimball esitta4 tietovarastokannan
suunnittelun kaikkiaan yhdeksén koh-
dan ohjelmana. Edell esitettyjen nel-
jan alkukohdan liséksi paatetdan seu-
raavista asioista tassa jarjestyksessa:

5.Esitetaan dimensio- eli tekijatau-
lujen attribuutit ja laaditaan niil-
le kunnollista terminologiaa kayt-
téen tyhjentdavat kuvaukset.

6.\alitaan tekniikka hitaasti muut-
tuvien dimensioiden (slowly
changing dimensions) hallintaan.
Hitaasti muuttuvia dimensioita

ovat esimerkiksi asiakkaiden tai
tuotteiden perustiedot. Néiden
hallintaan on olemassa useita ta-
poja.

7.Talletusrakenteeseen vaikuttavat
yksityiskohdat kuten koostettu-
jen, summatasoisten tietojen ja
heterogeenisten dimensioiden
esittdmistavat. Esimerkiksi tuot-
teet voivat olla nk. heterogeeni-
sia dimensioita, jos eri tuottei-
den ominaisuuksien joukot poik-
keavat toisistaan suuresti.

8.Miten pitka aika, montako vuot-
ta tietokantaan aiotaan dataa ke-
rata.

9.Milla viiveell& ajantasainen data
viedaan tietokantaan. Vaikka esi-
tystarkkuudeksi onkin valittu
vaikkapa yksi pdivé, ei datan la-
taamisen tarvitse valttdmatta ta-
pahtua joka pdiva.

Keittokirjassa on tavallisesti resep-
tien liséksi ohje tydn etenemisesta.
Kimballkin esittd4 prosessin kuvauk-
sen. Kirjassa on jopa luettelot kysy-
myksist4, jollaisia kdyttéjille kannat-
taa tehdd, jotta halutut tiedot saadaan
ei-teknisell& esitystavalla epasuorasti
selville. Toinen ohje on niiden
perusjarjestelmien tietokannan-
hoitajien haastatteluun, joiden kan-
noista tarvittavaa dataa joudutaan
lataamaan.

Kimball on julkaissut kolmen
muun tekijén kanssa toisenkin, kaksi
kertaa paksumman menetelmékirjan
The Data Warehouse Lifecycle Tookit
(John Wiley & Sons 1998). Tama osin
toistaa mutta lahinna tdydentéa edel-
14 esiteltyd verratonta keittokirjaa ja
keskittyy esittelemé&an hyvinkin yksi-
tyiskohtaisesti kehittdmisprosessia ja
projektin ty6-, dokumentaatio- jne
menettelyita.
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