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Testauksen tyovalineet
nyt ja tulevaisuudessa -
akateeminen nakemys

Mika Katara, Tampereen teknillinen yliopisto

Testauksen arvostus yliopistomaailmassa on perinteisesti ollut varsin heikko. T&méa on nékynyt siten,
ettd testauskoulutukseen ei ole panostettu lahesk&én yhta paljon kuin esimerkiksi ohjelmointikursseihin.
Tutkimusta testauksen alalla on jonkin verran tehty, mutta tutkimustulosten hyddyntédminen on suurelta

osin vasta edessapain.

Testauksen osuus ohjelmisto-
projektien  kustannuksista on
merkittavd. Taytyy siis kysyi,
miksi yliopistot eivit ole panosta-
neet samassa suhteessa testauksen
koulutukseen ja tutkimukseen.
Taustalla on varmasti osaltaan
testauksen heikko arvostus yleen-
sikin. Kenties on lihdetty myos
siitd idealistisesta olettamuksesta,
ettd testaus on vain viliaikainen
ilmi6; uudet ohjelmistojen kehi-
tysmenetelmit tulevat takaamaan
sen, ettei virheitd synny eikd niin
testaustakaan merkittdvissi maérin
tarvita. Tdhin mennessi tillaiset
kehitysmenetelmidt eivit kuiten-
kaan ole osoittautuneet kovinkaan
kdytinnollisiksi ja kustannuste-
hokkaiksi. Niin kauan kuin ohjel-

mistoja tekevit ihmiset, virheitd
ilmenee ja siten myoOs testausta
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tarvitaan. Iteratiivisten prosessien
myo6ti testauksen tarve tulee vain
korostumaan.

suomalaisen testaustutkimuksen

nousua tulevaisuudessa.

Tulevaisuudessa on selvasti nahta-

vissd erilaisten apuvilineiden kasvava

rooli”

Jirjestimme Tampereen teknil-
liselld yliopistolla (T'TY) touko-
2004

kisittelevin tyopajan. Siithen osal-

kuussa testauskoulutusta
listui testauksen opettajia ldhes
kaikista testauskoulutusta tarjoa-
vista Suomen yliopistoista. Intoa
koulutuksen tason parantamiseen
Monesti
ja tutkimus kayvit kisi kddessd,

selvisti  on. koulutus

joten timid voi tarkoittaa myos

Automaattinen  testaus  on
erityisen mielenkiinnon kohteena
yliopistomaailmasta  katsottuna.
Se tarjoaa mielenkiintoisia tutki-
muksellisia haasteita ja toisaalta

jotka

tulevat testauskursseille opittuaan

kiinnostaa  opiskelijoita,
ohjelmointitaitoja muilla kurs-
seilla. Vaikka manuaalinen testi-
tapausten suorittaminen on edel-
leen merkittiavissi roolissa tehti-
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essd tietyntyyppista testausta, on
tulevaisuudessa selvisti nihtivissd
erilaisten apuvilineiden kasvava
rooli. Ndiden apuvilineiden avulla
tullaan automatisoimaan tiettyja
ty6vaiheita, joita on ennen tehty
kisin. Voidaan my6s tehdd asioita,
joita ei edes pystyttiisi tekemdin
manuaalisesti; koodikattavuuden
mittaaminen on tdsti ollut hyvi
esimerkki. Kokonaan automaatti-
seksi testaus ei kuitenkaan muutu.
Hyvi testaaja pystyy asettumaan
loppukiyttdjin asemaan ja tarkas-
vaatimustensa

tamaan hinen

toteutumisen paremmin  kuin

kone ikini pystyy.
tarkastelen

Tiassd  artikkelissa

testauksen ja testiautomaation
tulevaisuutta yliopisto-opettajan
ja —tutkijan ndkokulmasta. Ensin
kisittelen testaustutkimusta niin
kutsutun mallipohjaisen automaa-
tion kannalta ja sitten tydkalujen
asettamia haasteita testauskoulu-

tukselle.

automaattisesti generoida aareton

mddrd erilaisia  testitapauksia.
Testitapausten laatuun vaikuttaa
testimallin lisiksi myds generoin-

tiin kdytettdvit heuristiikat.

alkaa soveltaa kiytinnossd. Nyt
tarvitaan mielestini soveltavaa
tutkimusta, joka panee teorian
kiytint6on. Tarvitaan kiytinnon

esimerkkejd siitd, kuinka malli-

"Perinteinen testien suorittamisen

mahdollistava

automaatio loytaa

. . . o e
harvoin uusia virheita

Perinteinen  testien  suoritta-
misen mahdollistava automaatio
16ytad harvoin uusia virheita.
Mallipohjaisen  lihestymistavan
etuna on se, ettd testimalleista
generoidut testitapaukset sisdl-
tivit sellaisia tapahtumasekvens-
sejd, joita kukaan ei ole ennen edes
tullut ajatelleeksikaan. Kunhan
vain mallin tekemiseen panoste-
taan kunnolla, sen avulla voidaan
16ytdd uusiakin virheitd. Vahvoin
alue mallipohjaiselle testaukselle
ilmididen

on rinnakkaisuuden

”2000-luvun teemana testauksen

suhteen nayttiisi
. . »
jainen testaus

Testaustutkimus

Siind missi 1990-luvulla testita-
pausten automaattiseen suoritta-
miseen panostettiin voimakkaasti,
2000-luvun teemana testauksen
suhteen ndyttdisi olevan malli-
pohjainen testaus. Mallipohjaista
testausta kisitelladn tdssa lehdessi
laajemminkin. Sen ideana on,
ettd testitapausten sijaan testaaja
laatii testimallin, josta voidaan
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olevan mallipoh-

hallinta, joka ihmisille on vaikeaa
erilaisten vaihtoehtoisten suori-
tusten valtavan miiran takia.

TTY:ssd mallipohjaista testausta
on tutkittu viime vuosikymmenen
lopulta ldhtien ldhinnd profes-
Antti
ryhmissd. Mallipohjaisen testa-

sori Valmarin tutkimus-
uksen taustalla olevat matemaat-
tiset teoriat ovat vuosien saatossa
kypsyneet, ja menetelmid voidaan

pohjainen testaus voidaan tuot-
teistaa ja ottaa kdytt6on teolli-
suuden projekteissa.

Hyvi esimerkki mallipohjaisuutta
hy6dyntivistd lihestymistavasta
on kotimaista tuotantoa edus-
tava Conformiq Softwaren Test
—tyokalu. Tyokalua

on tietidkseni tihdn mennessa

Generator

kdytetty ldhinnd ohjelmointira-
japinnan ldpi tehtivissd testa-
uksessa. Mallipohjaista testausta
voidaan soveltaa myos kayttoliit-
tymin lipi tehtividn testaukseen.

Testauskoulutus

Vastaan TTY:ssi Ohjelmistojen
testaus —kurssista, jota suorittaa
keviilld 2005 yli sata opiskelijaa.
Testiautomaatio on keskeisessi
osassa sekd luennoissa ettd kurs-
siin  liittyvissd  harjoitustoissa.
Esimerkiksi ~ TTCN-3-testaus-
kielen perusteetkdyddinluennoilla
lipi. My6s mallipohjaista testa-
usta kisitellddn, mutta pddpaino
on toistaiseksi ollut perinteisissd
menetelmissi ja tydkaluissa.

Keviailla 2005

harjoitusty6n aiheena on Mozilla-

opiskelijoiden

selaimen URL-jdsentdjin testaa-
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minen. Harjoitusty6hénkuuluu V-
mallin mukaisesti seka testauksen

suunnittelua ettd testitapausten
ajamista.  Yksikkotestaustasolla
kiytetddn automatisointiin

CppUnit-sovelluskehystd,  joka
JUnit-kehyksen
Koodista
mitataan ~ moniehtokattavuutta
Testwellin ~ CTC++-tyokalujen
avulla. Jarjestelmitason testaus
tehdédin
lapi kidyttden esimerkiksi Python-

on suositun

C++-kielinen wvastine.

ohjelmointirajapinnan

skriptejd. Kiyttoliittyman lipi on
tarkoitus testata myos manuaa-
lisesti. Luennoilla esitellddn titd
varten tutkivan testauksen (explo-
ratory testing) tekniikoita.

"Teollisuudella on

havaitsemiaan

tyokaluja

jatkossa toimiessaan teollisuuden

myos
palveluksessa.

Tyokaluvalintoja ei voi tehdi
kevyesti, olipa kyseessd sitten
yritys tai yliopisto. Kurssin henki-
l6kunnan kouluttautuminen kayt-
timéddn jotakin tiettyd tyokalua,
voidakseen opastaa opiskelijoita,
vie aikaa. Tdmin takia tyokaluja
ei voida joka vuosi vaihtaa, vaikka
mielenkiintoinen viline 16ytyisi

eikid hintakaan olisi esteena.

TTY:nohjelmistotekniikanlaitok-
selle tehddin vuosittain kymmen-
kuntatestausaiheistadiplomityota.
Takavuosina suosittu aihe on ollut

selviasti tarve

tehostaa testausta ja pienentdd siitd

o oo °*»
syntyvid kustannuksia

Tulevaisuudessa harkintaan tulee
my6s muiden tyokalujen kiytt6on-
otto. Tdmid asettaa kysymyksid
liittyen.
Yliopiston kannattaa hyddyntdd
aktii-
visen kehittdjiyhteison tukemia

niiden  lisensointiin

mahdollisimman  paljon

avoimen ldhdekoodin ohjelmis-
toja, ja kdyttdd niitd koulutuksen
apuna missd vain mahdollista.
Teollisuuden kiyttimit kaupal-
liset vilineet ovat my6s kiinnos-
tavia esimerkiksi kuormitustesta-
uksessa ja testattaessa kayttoliit-
tymidn lipi. Onneksi useimmat
tyokalujen maahantuojat suhtau-
tuvat suopeasti ei-kaupallisiin
yliopistolisensseihin. Nehdn ovat
investointi tulevaisuuteen; opis-

kelijat haluavat kayttdd hyviksi
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automatisoida jokin testausvaihe,
joka on aikaisemmin tehty manu-
aalisesti, tai sitten sitd ei ole tehty
ollenkaan. Nyt pdillimmaisend
ndyttiisivit olevan  Symbian-
maailman testaushaasteet. Toivon
nikevini tulevina vuosina myos
mallipohjaisen testauksen sovelta-
miseen ja kidyttdonottoon liittyvid
Laitoksen

mallipohjaiseen testaukseen liit-

toitd. ensimmainen
tyvd tohtorinviités on luvassa
timin vuoden aikana.

Yhteenveto

Testaus ja sen opettaminen €roaa

monessa mielessi  ohjelmoin-
nista. Yksi erottava seikka on se,

ettd siind missd ohjelmointipuo-

lella teknologian siirtoa tapahtuu
ldhinnd yliopistoista ja tutkimus-
keskuksista
testauksen tapauksessa suunta voi

teollisuuteen  piin,

hyvin olla pdinvastainen. Meilld
yliopistojen opettajilla ja tutkijoilla
on paljon opittavaa kidytinnon
tyotd tekeviltd.

Testiautomaation alueella pitiisi
lisatd kanssakdymisti teollisuuden
ja akateemisen maailman vililla.
Teollisuudella on selvisti tarve
tehostaa testausta ja pienentdd siitd
syntyvid kustannuksia. Aikajinne
ndihin muutoksiinonyleensihyvin
lyhyt. Akateemisella puolella taas
asioita katsotaan hieman pidem-
malld jinteelld, mutta kiytetti-
vissi olevat resurssit ovat usein
riittimattomat. Synergiaetuja
olisi 16ydettdvissd varmasti seki
tutkimus- ettd koulutuspuolella.

Tekn. toht. Mika Katara tydskente-
lee Tampereen teknillisen yliopis-
ton ohjelmistotekniikan laitoksessa
vanhempana tutkijana. Han vastaa
yksikén testauskoulutuksesta ja
tutkii mm. mallipohjaista testausta.
Kataran tavoittaa sahkdpostitse
osoitteesta mika.katara@tut.fi tai
puhelimitse numerosta (03) 3115
5512.

TTY:n ohjelmistotekniikan laitok-
sesta valmistuu vuosittain noin
sata diplomi-insin66ria. Laitokses-
sa toimii yhdeksan professoria,
muuta henkilést6d on opetus- ja
tutkimustehtévissa noin 90. Merkit-
tdvéassa roolissa tutkimusrahoituk-
sen osalta ovat erilaiset yhteisty6-
projektit yritysten kanssa (Tekes-
projektit yms.)
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